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Sicher und nachhaltig dichte Gehause

Fliissigdichtungen aus Silikon machen den Unterschied

Sie fahren

Bild 1: Charmante Geschwindigkeits-Warnanlagen
mit Smiley (Bild: Bremicker Verkehrstechnik)

Gehduse abzudichten, um empfindliche
elektronische Bauteile sicher vorduferen
Einfliissen zu schiitzen, erfordert oftmals
besondere Dichtungsldsungen. Die ein-
gesetzten Materialien miissen, je nach
Anwendungsfall und Einsatzgebiet, nicht
selten extremen Anforderungen stand-
halten. Und immer mehr ersetzen dabei
Fliissigdichtungen aus Silikon klassische
Einlegedichtungen.

Jeder kennt sie, die Smileys, die vielerorts in-
teraktiv das aktuelle Fahrtempo anzeigen
(Bild 1). Die empfindliche Sensorik dieser Ge-
schwindigkeitsanzeigen muss vor Wind und
Wetter geschiitzt werden. Solche Gehduse-
dichtungen miussen deshalb nicht nur UV-
bestandig sein, sondern auch nach etwaigen
Reparaturarbeiten wieder verldsslichen
Schutz vor Feuchtigkeit und Staub bieten.

Und die Liste der Einsatzbereiche fiir Gehduse,
die sicher abzudichten sind, ist lang. Ahnliche
Anforderungen wie in der Verkehrstechnik
mussen z.B. Solarsensoren und Gehause in
der Schiff-, Luft- und Raumfahrt erfiillen. Bei
Dichtungen fiir Produkte im Innenbereich,

wie z.B. Feuchtraum-Beleuchtungen oder
-Sensoren, ist neben der Hydrolyse-Stabilitét
zudem eine hohe Temperaturbestandigkeit
bei z.T. stark schwankenden Temperaturen
gefragt. Auch Meldesysteme und Warnanla-
gen wie Rauchmelder oder Leckage-Sensoren
sind — den jeweiligen Rahmenbedingungen
entsprechend - abzudichten, damit sie (nicht
nur) im hauslichen Umfeld fiir mehr Sicherheit
sorgen. In der Medizintechnik miissen die
Dichtungen, z.B. von Sensoren in KiihIrdumen
fur Blutplasma, bestandig gegen Temperatu-
ren von -20 °C oder kalter sein. Bei Dichtungen
im industriellen Umfeld von chemischen Fer-
tigungsanlagen ist zusatzlich - je nach Ein-
satzbereich - eine hohe Chemikalien- und
Dampfbestandigkeit gefordert. Kurz: Die Ein-
satzbedingungen der Gehdusedichtungen
definieren die Materialanforderungen.

Silikon bringt

viele gute Eigenschaften mit

Bei vielen Dichtungsfragestellungen werden

heute immer mehr Materialien und Material-

kombinationen genutzt. Bei den geschilder-
ten Einsatzbereichen der Gehausedichtun-
gen lassen sich viele dieser Fragen mit Sili-
kon-Dichtungen beantworten. Sie erfillen
die genannten Kriterien und sind mit ihren

Eigenschaften vielen anderen marktiblichen

Materialien tiberlegen. Dazu zdhlen:

« hohe Temperaturbestandigkeit von -60 °C
bis +200 °C (kurzfristig sogar +250 °C) bei
guter Tiefentemperatur-Flexibilitat

« hydrolysestabil und uneingeschrankt tropf-
und feuchtraumtauglich

« keine Klebrigkeit nach dem Ausharten (ge-
schlossene Oberflache)

« UV-bestandig

- hervorragendes Langzeitverhalten

- Sicherheit gegen Auslaufen, auch bei St6-
Ben und Vibration

« kdnnen auf allen gangigen Materialien fest
aufgebracht werden

Aufwéndige Einlegedichtungen
wurden ersetzt

Damit diese hochwertigen Dichtmaterialien
in und am Produkt ihre Wirkung entfalten
kénnen, kommt auch dem prozesssicheren
Auftrag eine zentrale Bedeutung zu. Poly-
mold hat sich deshalb schon vor Jahren spe-
zielle Maschinen (Bild 2) entwicklen und bau-
en lassen. Die Dichtungen werden dabei im
FIPG- und FIPFG-Verfahren aufgetragen.

Ausldser waren massiv gestiegene Stlickzah-
len, u.a. bei feuchtraumtauglichen Sensor-
Gehdusen. Das Unternehmen entwickelt und
produziert seit mehr als 25 Jahren Prazisions-
teile fur die Elektro- und Medizintechnik -
vom Mikro-Spritzguss Gber Hybrid- und In-
sert-Fertigung bis zu den passenden Einlege-
dichtungen. Diese Dichtungen wurden per
Spritzguss gefertigt und mussten dann zeit-
aufwandig manuell montiert werden.

Um als Systemanbieter zukunftsfahige Kapa-
zitaten zu schaffen, hat man damals gemein-
sam mit Sonderhoff (heute Henkel AG & Co.
KGaA) eine Dosieranlage konzipiert und spe-
ziell auf Kundenbelange ausgerichtete Mate-
rialien entwickelt.

FIPG & FIPFG - filigrane Dichtungen in
hochster Prazision

Mit der neuen Maschinengeneration kdnnen
kleinste Dichtungen, sowohl per FIPG einge-
spritzte als auch per FIPFG geschaumte Sili-
kon-Dichtungen, auf unterschiedlichsten
Bauteilen vollautomatisch aufgebracht wer-
den. Eine CNC-gesteuerte Misch- und Dosier-
einheit spritzt nahtlos, kontur- und dimensi-
onsgenau dinnflissige Elastomere und
Dichtungsschaume in die Nut. Mit dem FIPG-
Verfahren kénnen sehr filigrane Elastomer/
Silikon-Dichtungen im Querschnitt > 1,6 mm
(Toleranz + 0,2 mm) prazise eingespritzt und
IP69-Kriterien erflllt werden (Bild 3).
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Bild 2: Vollautomatische Dosieranlage fiir
Silikon-Dichtungen per FIPG- und FIPFG-Verfahren
(Bild: POLYMOLD)

Bild 3: Nahtlos, kontur- und dimensionsgenau
abgedichtete Gehause per FIPG (Bild: POLYMOLD)

Bild 4: Geschaumte Silikon-Dichtung, appliziert im
FIPFG-Verfahren (Bild: POLYMOLD)

Das FIPFG-Verfahren ist ebenfalls flr sehr
kleine Dichtungen (=2 mm Querschnitt und
ab 1,5 mm Tiefe) geeignet. Minimale Toleran-
zen bei < +0,5 mm/-0,2 mm und seine ge-
schlossene Oberflache (im Gegensatz zu PU-
Schaum) zeichnen solche Silikon-Dichtun-
gen, die mit diesem Verfahren aufgetragen
wurden, aus (Bild 4).

Fazit

Flissigdichtungen aus Silikon sind meist die
deutlich glinstigere Alternative - im Gegensatz
zu per Spritzguss gefertigten Dichtungen, die
sich eigentlich nur bei sehr grof3en Stiickzahlen
lohnen. Solche Flissigdichtungen sind fiir die
meisten LosgroBen geeignet und ebenso fir
fast jede Teilekontur und -geometrie in 2D.
Vollautomatisiert appliziert bieten sie gleich-
bleibende Qualitdt beim Abdichten und Versie-
geln der Gehause. Ein weiterer Vorteil ist, dass
die separate und mitunter mithsame, manuelle
Montage der Dichtungen entfallt.

Fakten fiir die Konstruktion

+ Gehduse und Dichtung sollten aus einem
ganzheitlichen Ansatz heraus konstruiert
werden

« Fiir den reibungslosen Auftrag von Fliissig-
dichtungen sind bei der Gehdusekonstruktion
verschiedene Aspekte bei der Gestaltung der
Dichtstelle zu beachten

Fakten fiir die Instandhaltung

+ Gehduse mit Flissigdichtungen aus Silikon
kénnen wieder gedffnet und schadhafte
Bauteile repariert werden

Fakten fiir den Einkauf
« Flissigdichtungen sind bei den meisten
heutigen Seriengréen wirtschaftlicher

Fakten fiir das Qualitaitsmanagement

« Die Gehause und Dichtungsldsungen erfiillen
die geforderten Qualitatsstandards der ver-
schiedenen Branchen

Bei einer effektiven Gehauseabdichtung
missen die Gehausefertigung im Kunst-
stoffspritzguss und die verwendete Dich-
tungstechnik gut aufeinander abgestimmt
werden. Deshalb empfiehlt sich eine Projekt-
begleitung Uber die gesamte Prozesskette —
von der Prototypenentwicklung lber den
Werkzeugbau bis zur Serienproduktion. Das
Portfolio von Polymold bietet noch weitere
Vorteile: So z.B. die Veredelung mittels Laser-
Texturierung und die passende Dichtungslo-
sung bis zur fachgerechten Endmontage der
Elemente.

Mit dem Invest in moderne Dosiertechnik
wurden Kapazitdten geschaffen, die kom-
plexe Anforderungen am Markt und spezielle
Anwendungsgebiete flexibel abdecken. Zerti-
fizierte Qualitatsstandards, wie die 1SO 9001
und ISO 13485 fiir medizintechnische Produk-
te runden das Angebot des Lohnfertigers
und Systemanbieters fiir Gehdusetechnik ab.



